REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA

Uprava za energetiku
Sektor za naftno rudarstvo i geotermalne vode za energetske svrhe

KLASA: UP/1-392-01/25-01/35
URBROJ: 526-06-04-01-25-7
Zagreb, 18. lipnja 2025.

Ministarstvo gospodarstva OIB: 19370100881, temeljem odredbi ¢lanka 137. stavka 3. 1

&lanka 138.a stavka 2. Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (,,Narodne novine®, br.
52/18, 52/19 i 30/21), u postupku provjere naftno-rudarskog projekta, pokrenutom na zahtjev
Investitora SVENKOM d.o.0., OIB: 28675318174 od 1. travnja 2025 donosi:

IL.

IIIL.

IV.

NACRT RJESENJA
o provjeri naftno-rudarskog projekta

Temeljem Izjave o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog projekta: “Projekt izrade
istraine geotermalne busotine Mala Gorica GT-1 (MGGT-1) na istraznom prostoru
geotermalne vode Sveta Nedelja 2 (u daljnjem tekstu Projekt) i Zakljucka iz Zapisnika sa
sjednice Povjerenstva za provjeru naftno-rudarskog Projekta (KLASA: UP/1-392-01/25-
01/35, URBROIJ: 526-06-04-01-25-4 od 15. svibnja 2025.) prihvadaju se projektna
rjeSenja predvidena Projektom, koji je izradila tvrtka AP Consulting d.o.0., iz
Varazdina, u lipnju 2025.

Izjava o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog Projekta iz tocke I. izreke ovoga Rjesenja
ovjerena od &lanova Povjerenstva za provjeru predmetnog projekta stavlja se na naslovnu
stranicu, iza popisa priloga i iza Zaklju¢ka odgovornog projektanta: Dalibor Kali¢anec,
dipl. ing. naft. rud.

Izjava o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog Projekta iz to¢ke L. izreke ovoga RjeSenja
stavlja se na tri primjerka. Dva primjerka dostavljaju se investitoru SVENKOM d.o0.0., a
jedan primjerak ostaje u zbirci projekata Ministarstva gospodarstva.

Investitor SVENKOM d.o.0. je duZan podetak i zavretak izvodenja naftno-rudarskih
radova prema Projektu iz totke I. izreke ovoga RjeSenja prijaviti Ministarstvu
gospodarstva, Upravi za energetiku, Sektoru za nafino rudarstvo i geotermalne vode za
energetske svrhe, Agenciji za ugljikovodike i energetskoj inspekeiji u podruéju naftnog
rudarstva Drzavnog inspektorata.



ObrazloZenje

Investitor SVENKOM d. o. o. , Trg Ante Staréevica 5, 10431, Sveta Nedjelja (u daljnjem
tekstu: Investitor) je 1. travnja 2025., podnio Ministarstvu gospodarstva, Upravi za energetiku,
Sektoru za naftno-rudarstvo i geotermalne vode za energetske svrhe, (u daljnjem tekstu:
Ministarstvo) zahtjev za pokretanje postupka provijere naftno-rudarskog “Projekta izrade istraZne
busotine geotermalne vode Mala Gorica GT-1 (MGGT-1) na istraZznom prostoru geotermalne vode
Sveta Nedelja 2” (u daljnjem tekstu: Zahtjev). Uz Zahtjev je priloZen naftno-rudarski “Projekt
izrade istrazne buSotine geotermalne vode Mala Gorica GT-1 (MGGT-1) na istraznom prostoru
geotermalne vode Sveta Nedelja 2” koji je izradio AP Consulting d.0.0. u rujnu 2024. oznake:
APC-1-2024 (u daljnjem tekstu: Projekt), sukladno odredbi ¢lanka 137. stavka 2. Zakona o
istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (u daljnjem tekstu: Zakon).

IstraZni prostor geotermalne vode SVETA NEDELJA 2 (u daljnjem tekstu: IPG Sveta
Nedelja 2) nalazi se na podru&ju Grada Svete Nedelje i Grada Samobora u Zagrebackoj Zupaniji,
i povrSine je 22,95 km?.

Cilj projekta je izrada istraZne geotermalne bugotine MGGT-1 u svrhu otkrivanja i kasnijeg
koriStenja geotermalnog potencijala.

IstraZna geotermalna buSotina MGGT-1 locirana je unutar IPG Sveta Nedelja 2.
Trajektorija istrazne buotine MGGT-1 je vertikalna, a planirana dubina busotine iznosi 2 000 m
+/- 150 m MD (-1 850 m TVDSS). Primami cilj bugotine je nabusiti i ispitati pretpostavljeno
leZiste geotermalne vode u vodonosniku — masivnom leZistu razvijenom u badenskim naslagama,
paleogenskim karbonatnim bre¢ama i trijaskim dolomitima.

U slu€aju nekomercijalnog otkrié¢a, kanal buSotine ée se trajno napustiti te ¢e se provesti
sanacija buSotinskog radnog prostora.

Predsjednica Povjerenstva za provjeru naftno-rudarskih projekata imenovana RjeSenjem
ministra (KLASA: 392-01/23-01/123, URBROJ: 517-07-3-2-23-1, od 18. rujna 2023.) imenovala
je Odlukom (KLASA: UP/I-392-01/25-01/35, URBROJ: 526-06-04-01-25-2, od 4. travnja 2025.)
¢lanove Povjerenstva za provjeru naftno-rudarskog Projekta (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo).

Sjednica Povjerenstva odrzana je 15. svibnja 2025. u prostorijama Ministarstva
gospodarstva na lokaciji Ulica grada Vukovara 78, Zagreb (Mala dvorana, prizemlje), a o radu
Povjerenstva izraden je Zapisnik, (KLASA: UP/I- 392-01/25-01/35, URBROYJ: 526-06-04-01-25-
4 od 15. svibnja 2025., u daljnjem tekstu: Zapisnik). Nakon razmatranja Izvje$éa €lanova
Povjerenstva o obavljenoj provjeri Projekta i dobivenih pojaSnjenja od strane odgovornog
projektanta (Dalibor Kali¢anec, dipl. ing. naft. rud.) Povjerenstvo je jednoglasno donijelo
zakljucak o potrebnim ispravcima i dopunama projektnih rjeSenja predvidenih Projektom.

Odgovorni projektant je ispravio i dopunio Projekt sukladno zakljucku iz Zapisnika te je,
u roku navedenom u istom, 5. lipnja 2025. dostavio Projekt predsjednici, tajnici i ¢lanovima
Povjerenstva. Ponovnim pregledom dostavljenog Projekta utvrdeni su jo$ manji nedostatci koje je

trebalo otkloniti te je finalnu verziju Projekta odgovorni projektant dostavio 13. lipnja 2025.

Clanovi Povjerenstva su u roku iz ¢lanka 78. stavka 5. Pravilnika o naftno-rudarskim
projektima i postupku provjere nafino-rudarskih projekata (-,Narodne novine*, broj 87/22, u
daljnjem tekstu: Pravilnik) dostavili predsjednici i tajnici Povjerenstva Suglasnosti s unesenim
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izmjenama i dopunama. Time se prihvaaju projektna rjeSenja predvidena Projektom glede
racionalnog iskoridtavanja geotermalnih voda, mjera i normativa za§tite na radu, sigurnosti ljudi,
naftno-rudarskih objekata i postrojenja te podzemnih, povrsinskih i susjednih objekata, zaStite
okolia i prirode kao i uskladenost s odredbama Zakona i propisima donesenim na temelju istoga.

Slijedom iskazanog, a sukladno odredbama ¢lanka 76. i ¢lanka 80. Pravilnika, izjava o
obavljenoj provjeri naftno-rudarskog projekta stavljena je na tri primjerka provjerenog Projekta
od kojih se dva primjerka provjerenog Projekta s izjavom o obavljenoj provjeri i prihvacanju
projektnih rjeSenja dostavljaju Investitoru, a jedan primjerak je pohranjen u zbirci projekata
Ministarstva.

Troskove rada Povjerenstva podmiruje Investitor u skladu s ¢lankom 137. stavkom 7.
Zakona, a utvrdeni su toé¢kom III. Odluke od 4. travnja 2025.

Investitor je 4. travnja 2025. uplatio zatraZeni iznos od 3.200,00 EUR u korist
DRZAVNOG PRORACUNA REPUBLIKE HRVATSKE. Nakon provedenog postupka provjere
tockom L. Zakljucka (KLASA: UP/I-392-01/25-01/35, URBROLI: 526-06-04-01-25-6, od 21.
svibnja 2025.), obratunati su stvarni troSkovi u iznosu od 3.296,62 EUR, a tockom III. istoga,
utvrdena je razlika izmedu stvarnih trodkova postupka ocjene naftno-rudarskog projekta i
uplaéenog predujma u iznosu od 96,62 EUR. Tockom V. Zakljutka zatraZena je od Investitora
nadoplata sredstava, koja je Investitor uplatio 22. svibnja 2025.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovoga rjeSenja se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se moze pokrenuti upravni Spor.
Upravni spor pokreée se tuzbom nadleZnom upravnom sudu u roku 30 dana od dana dostave ovoga
rjeSenja. TuZba se predaje neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje poStom,
odnosno dostavlja u elektronickom obliku putem informacijskog sustava.

Savjetnica
Ivana Dubravica

DOSTAVITI:
1. SVENKOM d.o.0.
Trg Ante Staréevi¢a 5, 10431 Sveta Nedelja
- dva primjerka provjerenog naftno-rudarskog projekta
2. Pismohrana— jedan primjerak provjerenog naftno-rudarskog projekta

Napomena:

Temeljem ¢&lanka 138.a Zakona koji se odnosi na sudjelovanje javnosti i
zainteresirane javnosti, primjedbe na Nacrt rjeSenja mogu se dostaviti u roku 10 dana
od objave, na adresu: naftno.rudarstvo@mingo.hr .
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PROJEKI IZRADE IS1RAZNE GEOU I ERMALNE BUSOUIINE
MALA GORICA GT-1 (MGGT-1) NA ISTRAZNOM PROSTORU
GEOTERMALNE VODE SVETA NEDELJA 2

5. MJERE ZASTITE ZDRAVLJA, SIGURNOSTI | ZASTITE
OKOLISA

5.1. Opt¢idio

BuSace postrojenje, oprema i materijali koji ¢e se ugraditi i upotrebljavati tilekom radova
izrade kanala bugotine objasnjeno je u poglaviju Opis busaceg postrojenja. Investitor
(Operator), SVENKOM d.o.0., izabrat ¢e postrojenje koje ¢e posjedovati originalnu
tehni¢ku dokumentaciju i dokumentaciju dokaza kvalitete.

Za svo vrijeme izvodenja planiranih aktivnosti naftno-rudarskih radova busenja i
ispitivanja, Operator prema &lanku 75. stavak (5) Zakona o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14, 94/18, 96/18) na budotinskom radnom prostoru mora imati Plan
izvodenja radova.

Prema &lanku 5. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradili$tima (NN 48/18) Plan
izvodenja radova mora biti u skladu s Dodatkom IV. Pravilnika, te mora sadrzavati
posebne mjere u vezi jedne ili viSe kategorija posebno opisanih radova navedenih u
Dodatku |l.

Plan mora biti ovjeren od odgovornih struénih osoba lzvodala, te nadziran od
imenovanih nadzornika od strane Operatora. Prije izrade Plana izvodenja radova,
Operator se mora upoznati s opasnostima koje proizlaze iz tehnoloskog procesa, te na
radnom prostoru osigurati provedbu propisanih postupaka mjera zastite na radu.

Sva oprema i materijali koji ¢ée se ugraditi i upotrebljavati tijekom radova izrade kanala
budotine istrazne busotine geotermalne vode MGGT-1 moraju biti isporuceni s
originalnom tehniékom dokumentacijom i dokumentacijom dokaza kvalitete.

Primjenu pravila zastite na radu (ZNR), zastite od poZara (ZOP) i zastite okolisa (ZO)
nadzirat e tijekom izvodenja naftno- rudarskih radova imenovani struénjak zastite na
radu.

Odgovorne struéne osobe imenovane od strane Operatora (nadzornici radova) po
tehnickim disciplinama nadzirat ¢e izvodenje naftno-rudarskih radova.

lzvodenje naftno-rudarskin radova i provodenje mjera zastite tijekom izrade busotine
obavljat ée se u skladu s provjerenim naftno-rudarskim Projektom izrade istrazne
geotermalne bugotine MGGT-1, internim dokumentimai pravilima Izvodaéa, te najboljom
naftno-rudarskom praksom i normama.

Nakon §to predstavnik Operatora obavi primopredaju izgradenog radnog prostora za
smjestaj busaceg postrojenja lzvodacu, imenovani nadzornici naftno-rudarskih radova
pratit ée tijek radova s posebnom pozorno$éu na najvaznije tocke projekta:

- izvodad u skladu sa Zakonom o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN
52/18; izmjene i dopune 52/19; 30/21) za bu$ace postrojenje za izvodenje naftno-
rudarskih radova na lokaciji mora posjedovati dozvolu za rad postrojenja, rieSenje
o provjeri projekta postrojenja, rie$enje o provjeri projekta busotine s lokacijskom
dozvolom, obavijest o po&etku probnog rada na lokaciji, podatke o sudionicima u
postavljanju postrojenja, izvje$ce o tehnickom pregledu postrojenja
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FRUJENI IARAUVL 191 RALNE UEVICRVIALINE DUJU | INE

MALA GORICA GT-1 (MGGT-1) NA ISTRAZNOM PROSTORU
GEOTERMALNE VODE SVETA NEDELJA 2

izvoda¢ je duzan prije pocetka radova obaviti provjeru obu&enosti svojih
zaposlenika, te posjedovati propisane dokaznice o osposoblienosti i provijeri
znanja zaposlenika na mjestima rada s posebnim uvjetima, te o zaposlenicima
osposobljenim za obavljanje posebnih operacija,
izvodac je duzan osigurati propisanu zastitnu opremu za svoje zaposlenike,
izvodac je duZan prije pocetka radova odrZati pripremni sastanak sigurnosti (eng|.
Safety Meeting) sa svim osobljem ukljuenim u navedene aktivnosti,
izvoda€ je duZan prije pocetka radova (dizanja tornja) obvezno provjeriti stanje
.\A-t.-nb\n:n
izvoda¢ je duzan prije pogetka izvodenja naftno-rudarskih radova obaviti tlaénu
probu svih vodova do us¢a buSotine s &istom vodom na ispitni tlak definiran
internim dokumentima i pravilima lzvodada — uz obvezan zapis (dijagram
potpisan o strane odgovornih osoba Izvodada i nadzornika radova Operatora),
izvoda¢ je duzan za vrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova buSenja i
ispitivanja redovito obavljati sva potrebna funkcionalna ispitivanja i propisana
mjerenja, te ispravno odrZavati opremu i uredaje,
izvodac je duZan na radnom prostoru i oko njega istaknuti plo€e upozorenja na
opasnosti, zabrane i informacije u skladu s propisima,
na radnom prostoru nuzno je imati dostupan projekt izrade istrazne geotermalne
buSotine MGGT-1, projekt izgradnje buotinskog radnog prostora za smjestaj
buSaceg postrojenja u "IPG Sveta Nedjelja 2", postupak saniranja u slucaju
incidenta, te nacin obiljezavanja posuda s otrovima i §tetnim tvarima u skladu sa
zakonskim odredbama,
za radne i busotinske fluide, te sve kemikalije koje se koriste tijekom izvodenja
naftno-rudarskih radova, potrebno je na mjestu rada posjedovati Sigurnosno
tehnicke liste — STL (engl. Material Safety Data Sheet — MSDS), kao i ostalu
pripadajuéu dokumentaciju u kojoj je definiran naéin otklanjanja opasnosti i to:

o nacin transporta i uskladistenja

o kemijski sastav i nacin $tetnog djelovanja na ljudski organizam

o postupak pruzanja prve pomoci i postupak s povrijedenim djelatnicima

o nacin rukovanja i osobna zastitna sredstva koja se pri tome moraju

koristiti

o upute za rad na siguran naéin
na radnom prostoru busaceg postrojenja koristit ¢e se stanica za zastitu od
Stetnih/opasnih plinova (sukladno &lanku 52. Pravilnika o tehniékim normativima
pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda — SL 43/79,
41/81, 15/82; preuzeto NN 53/91)

Zastita na radu

Temeljem Zakona o zadtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i Pravilnika o
najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti i zastite zdravlja radnika zaposlenih u
naftnom rudarstvu (NN 40/07) prepoznate su opasnosti koje mogu ugroziti sigurnost i
zdravlje radnika tijekom izvodenja projektiranih naftno-rudarskih radova koji e se izvoditi
tijekom busenja istrazne geotermalne bu$otine MGGT-1 kako slijedi u daljnjem tekstu.
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5.2.1. Opasnosti kod izvodenja radova na visini

Tijekom bugenja vedina poslova se obavlja na visini vecoj od 1,0 m te postoji rizik ili
opasnost od pada s visine. Prema procjeni opasnosti na bus$aéem postrojenju
najzahtjevnije je radno mjesto tornjasa, pa ga po opisu posla moze obavljati iskljucivo
osoba koja ispunjava stroge zahtjeve tog radnog mjesta (fizitka i psihicka kondicija,
vladanje potrebnim znanjima i radno iskustvo).

Mjere zastite:

svi uredaji koji zahtijevaju rukovanje na visini vecoj od jednog metra ogradeni su
propisanim ogradama i rukohvatima (visine najmanje 1 m, rubni lim 0,2 m,
ledobran, rukohvat i dr.),

tornja$ prilikom rada na podistu koristi sigurnosni opasac kojim se veze za ogradu
ili konstrukeiju tornja u svrhu osiguranja od pada,

na podiétu tornjada nalazi se sigurnosno uze sa stolicom i uredajem za spustanje
u slugaju potrebe (erupcije, pozara ili neke druge havarije na tornju).

sva oprema koju koristi tornjas tijekom procesa rada mora biti u tehni¢kom stanju
koje zadovoljava zadane norme lzvodaca, mora biti ispitana i s valjanim
certifikatom,

sva oprema/alat koja se koristi pri radovima na visini mora biti propisno osigurana
od pada kako bi se minimalizirala moguénost povreda zaposlenika koji se nalaze
ispod podrucja rada na visini,

podrugja koja se nalaze ispod mjesta rada na visini moraju biti odvojena
sigurnosnim barikadama/trakama i upozorenjima, kako zaposlenici ne bi bili
izlozeni opasnosti od pada predmeta s visine.

5.2.2. Opasnost od padova i pokliznuca

Obzirom da se naftno-rudarski radovi izvode na otvorenom prostoru (u razini zemlje, na
platoima i na povidenim mjestima) postoji opasnost od pada na svim razinama
(pokliznuée, posrtanje, zapinjanje, propadanje i sl.).

Mijere zaétite:

sve radne i pristupne povrsine (prilazi i prolazi) moraju biti oéidéene od mashota,
uredne i &iste, bez nepotrebnog materijala, opreme i ostalih predmeta koji nisu
neophodno potrebni pri izvodenju radova,

svi betonski kanali za odvod oborinske vode moraju biti zasticeni/vidljivi, a sva
premos&éenja cjevovoda moraju biti izvedena na nacin da radnicima omoguéavaju
siguran prolaz i kretanje,

posebnu paznju treba obratiti pri kretanju po prolazima na bazenima za isplaku i
na svim stepenicama / podestima,

mjesta izvodenja radova moraju biti oznacena znakovima zabrane pristupa
neovlastenim i nezaposlenim osobama,

oko centrifuge (dekantera) potrebno je posvetiti posebnu paznju primjeni mjera
sigurnosti zbog visokog rizika od pokliznuéa: radni prostor izmedu dekantera i
sand trapa potrebno je redovito Eistiti.

118
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9.2.3. Opasnosti od mehanickih ozljeda

Rizik opasnosti od mehanickih ozljeda prisutan je konstantno tijekom izvodenja radova
na buSaéem postrojenju. Neke od opasnosti su:
- opasnost od udara visecih klijesta,
- opasnost od prignjecenja visecim klijestima ili klijestima za navrtanje z.c.,
- opasnost od prignjeCenja Sipkama, kolonom z.c. ili drugim cijevnim alatom,
- opasnost od zahvacanja Sipki / rotirajuéeg alata ili opreme za vrijeme rotacije,
- opasnost od prignjecenja nogu klinovima busateg stola kod rada sa cijevnim
alatom,
- opasnost od nekontroliranog oslobadanja alata i opreme/dijelova opreme tijekom
manevra ili tlaéne probe,
- opasnost od pada predmeta s visine,
- ozljede kod montaZe u$¢a (BOP) nakon cementacije i dr.

Mjere zastite:
- odrzavanje reda i ¢isto¢e na radnom prostoru,
- paZljivo rukovanje i dobra organizacija rada,
- svi alati, oprema i uredaji, koji se koriste, moraju biti potpuno ispravni,
prekontrolirani prije poetka upotrebe i kontrolirani u tijeku izvodenja radova,
- osigurati sva potrebna zastitna sredstva i opremu, koja svi zaposlenici moraju
koristiti tijekom radova,

9.2.4. Opasnost pri obavljanju poslova demontaZe, montaZe, rada sa
dizalicomi sl.

Gorenavedeni radovi obavljaju se u velikom dijelu kori§tenjem dizalice. Kod rada s
dizalicom potrebno je posebnu paznju posvetiti osiguranju dovoljnog prostora pristupnih
i manipulativnih povr§ina za nesmetan rad dizalice i zaposlenika koji je opsluzuju.
Sigurnost i ispravnost dizalice mora biti u skladu s Pravilnikom o op¢im mjerama i
normativima zastite pri radu s dizalicama (SL 65/91, NN 53/91).

Mjere zastite:

- dizalica mora biti ozna¢ena sukladno propisima (inventarski broj, nosivost,
potrebna upozorenja, datum zadnjeg inspekcijskog pregleda),

- dizalicom mogu upravljati samo osobe koje su kvalificirane za rad s dizalicom,

- zaposlenici na poslovima s dizalicom moraju biti upoznati s opasnostima rada na
dizalici i opskrblieni osobnim zastitnim sredstvima,

- na prilazu dizalici postavljaju se ploge obavijesti, upozorenja i zabrane,

- podrucja koja se nalaze ispod i u djelokrugu mjesta rada dizalice moraju biti
odvojena sigurnosnim barikadama/trakama i upozorenjima, kako ostali
zaposlenici ne bi bili izloZzeni opasnosti od pada predmeta s visine.
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5.2.5. Opashosti od elektricne energije, stati¢kog elektriciteta i
atmosferskog praznjenja

Elektriéna energija moze izazvati smrtonosne posljedice ukoliko dode do nehoticnog
dodira zaposlenika s instalacijom pod naponom.

Elektri¢na energija moze izazvati eksploziju ukoliko instalacija nije izvedena u posebnoj
zatiti, a nalazi se u zonama s prisutnom koncentracijom zapaljivih smjesa plinova i para.

Mjere zastite:

opasnost od slugajnog dodira dijelova pod naponom otklanja se ugradnjom
elektri¢nih uredaja i instalacija u takovoj izvedbi da se onemogudéi direktni dodir
dijelova pod naponom,

zastita od eksplozije izazvana elektriénom energijom u ugroZzenom prostoru
klasificiranom prema normi HRN EN 60079-10 u zone opasnosti od eksplozije (I)
ili (I1) otklanja se izvedbom uredaja koji moraju zadovoljavati zahtjeve Pravilnika
o opremi i zatitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 33/16),

zadtita od stati6kog elektriciteta i atmosferskog praZnjenja otklanja se
odvodenjem stati¢kog elektriciteta kao i atmosferskog praznjenja sistemom
medusobnog spajanja metalnih masa i njihovog spajanja na uzemljenje prema
Tehnigkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08, 33/10).

5.2.6. Opasnosti od visokih tlakova

Visoki tlak tijekom ispitivanja hermetiénosti preventerskog sklopa, kolone zastitnih cijevi,
sustava cjevovoda, te uséa busotine moze izazvati rasprskavanje nekih dijelova opreme,
te uzrokovati opasnost povrede od rasprskavajucih Cestica ili opasnost od pozara i
eksplozije.

Mijere zastite:

svi uredaji pod tlakom moraju biti projektirani i konstrukcijski izradeni tako da je
zajam&ena odgovaraju¢a konstruktivna sigurnost uz propisani sigurnosni
koeficijent i moraju imati certifikat o periodiénom ispitnom testiranju,

tlaéni vodovi moraju biti zastiéeni od moguéih mehanickih ostecenja i
odgovarajuce uévrsceni,

pri izvodenju operacije ispitivanja hermeti¢nosti, cementacije, kemijskih obrada,
potrebno je voditi raduna o sigurnosti radnika i udaljiti ih iz kriti€nih zona,
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5.2.7. Opasnosti od buke i vibracija

Na objektima gdje se izvode naftno-rudarski radovi jedan od glavnih (ali ne i jedini) izvor
buke i vibracija jest sama busada garnitura. Ekvivalentni nivo trajnog zvuka od 85 dB
usvojen je kao granica Stetnog djelovanja na sluh. Izmjerena razina buke na radnim
mjestima vode smjene, klina8a, odnosno na radnom podistu tornja iznosi 59 dB.

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) i Pravilnik o
najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21) za nocni rad (od 23-7 h) propisuje dopustenu razinu buke od 45

dB(A), a tijekom dana 55 dB(A).

Mjere zastite:

- radnici u prostoru s poveéanom razinom buke moraju pored osnovne propisane
zastitne opreme Koristiti i uSne S$titnike (tzv. antifon) ili kombinaciju zastitnih
¢epiéa za usi i antifona,

- za operacije sa cementacijskim agregatom potrebno je zaposlenicima osigurati
osobna zastitna sredstva za ucinkovitu zastitu (navedeno gore),

5.2.8. Opasnosti od rada sa Stetnim i opasnim materijalima /
plinovima

Na lokacijama gdje se izvode naftno-rudarski radovi zaposlenici su najvise izlozeni
Stetnim i opasnim materijalima / plinovima na radnom podiétu tornja (H2S, CO, metan i
sl.), na isplatnim bazenima pri odrzavanju i izradi isplake, pri radovima cementacije, te
na kemijskim obradama slojeva u busotini.

Mjere zastite:

- zaposlenici stanice za za$titu od Stetnih/opasnih plinova moraju Kkoristiti
odgovarajuéu zastitnu opremu (zastitne naotale, maske, rukavice, po potrebi
pregace i gumene Cizme otporne na agresivna kemijska sredstva) i biti
certificirani za obavljanje navedenih poslova,

- ostali zaposlenici na sli¢nim poslovima isto tako moraju koristiti odgovarajuéu
zastitnu opremu (zastitne naocale, maske, rukavice, po potrebi pregade i gumene
¢izme otporne na agresivna kemijska sredstva), te moraju biti dobro upoznati sa
Stetnim svojstvima materijala s kojim dolaze u doticaj preko informacija sa
sigurnosno tehnicke liste — STL (engl. Material Safety Data Sheet — MSDS),

- SVi zaposlenici na gorenavedenim poslovima moraju biti dobro upoznati sa
postupkom pruZanja prve pomoci i postupkom s povrijedenim djelatnicima.

5.2.9. Opasnosti pri radu s postrojenjem za elektro-karotazu

Pri radu s postrojenjem za eletro-karotazu navedene su neke od opasnosti na koje
zaposlenici koji sudjeluju u takovim operacijama trebaju obratiti paznju:
- opasnost od povrede pri rukovanju dizalicom i teretima pri montazi/demonta3i
postrojenja za eletro-karotazu,
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- opasnost od nekontroliranog oslobadanja busotinskog fluida prilikom izvodenja
operacija eletro-karotaze,

- opasnost od povrede pri mogué¢em pucanju/lomu EK-kabla,

- opasnost od radioaktivnosti pri moguéoj uporabi odnosne EK-opreme.

Mijere zastite:
- zaposlenici na poslovima postrojenjem za eletro-karotazu moraju imati potrebne
certifikate o ispitivanju opreme koju koriste u radu,
- zaposlenici na poslovima eletro-karotaze moraju biti upoznati s postupkom
kontrole tlaka u bu3otini.

5.2.10. Opasnosti pri radu s teku¢im dusikom

Pri radu s postrojenjem s tekuéim dusikom postoje mnogostruke opasnosti na koje
zaposlenici koji sudjeluju u takovim operacijama moraju obratiti veliku paznju:
- povrede pri rukovanju teskim teretima pri montaZi/demontazi postrojenja s
tekuc¢im dusiko,
- spremnici i vodovi tekuéeg dusika nalaze se pod visokim tlakovima,
- moguénost propustanja tekuéeg dusika iz spremnika ili vodova u dodiru s kozom
moze uzrokovati te§ke povrede (ozebline).

Mijere zastite:

- zaposlenici na poslovima s tekucim dusikom moraju biti dobro upoznati sa
opasnim svojstvima tekuéeg dusika preko informacija sa sigurnosno tehnicke
liste — STL (engl. Material Safety Data Sheet — MSDS),

- zaposlenici na poslovima s tekucim dusikom moraju Koristiti odgovarajucu
zatitnu opremu dodatno na standardni komplet koji se uobi¢ajeno koristi,

- nije dozvolieno kretanje neovlastenim zaposlenicima u blizini postrojenja s
tekuéim dusikom zbog moguénosti od povreda,

- zaposlenici na poslovima s tekuéim dusikom moraju biti dobro upoznati sa
postupkom pruzanja prve pomoci i postupkom s povrijedenim djelatnicima.

5.2.11. Opasnosti pri radu s postrojenjem savitljivog tuginga

Pri radu s postrojenjem savitlivog tubinga zaposlenici koji sudjeluju u takovim
operacijama moraju obratiti paznju na sljedece potencijale izvore opasnosti mehanicke
prirode:
- povrede pri rukovanju teskim teretima pri montazi/demontazi postrojenja
savitljivog tubinga,
- priispitivanju hermetiénosti savitljivog tubinga dolazi do visokih tlakova,
- nije dozvolieno kretanje neovladtenim zaposlenicima u blizini postrojenja
savitljivog tubinga zbog moguénosti od povreda.

Mijere zastite:
- zaposlenici na poslovima sa savitljivim tubingom moraju biti dobro upoznati sa
potencijalnim opasnostima prilikom izvodenja svih operacija savitljivog tubinga,
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- zaposlenici na poslovima sa savitlivim tubingom moraju biti upoznati sa
postupkom kontrole tlaka u bu3otini,

- zaposlenici na poslovima sa savitljivim tubingom moraju koristiti odgovarajucéu
zastitnu opremu zbog &este kombinacije rada postrojenja sa savitljivim tubingom
i postrojenja s tekué¢im dusgikom.

5.2.12. Opasnosti od rada u prostorima uz pomanjkanje udjela kisika u
atmosferi (engl. Confined Space Entry)

Rad u prostorima s pomanjkanjem udjela kisika obuhvaéa rad u podzemnim (ispod nivoa
tla) Sahtama, Cidéenje rezervoarai sliéno, u kojima moze doéi do povecane koncentracije
otrovnih (HS ili sli€¢no) ili otrovno-zagusljivih (CO ili sliéno) plinova. Zaposlenici koji
sudjeluju u takovim operacijama moraju obratiti paZnju na sliedece:
- izlaganje zaposlenika u prostorima s pomanjkanjem udjela kisika i prostorima s
povec¢anom koncentracijom otrovnih ili zagusljivih plinova moze biti smrtonosno,
- U prostorima s pomanjkanjem udjela kisika i prostorima s poveéanom
koncentracijom otrovnih ili zagusljivih ne smiju se koristiti iskreéi alati ili otvoreni
plamen.

Mjere zastite prije bilo kakovog rada na mjestima za koja se sumnja da bi mogla imati
pomanjkanje kisika u atmosferi:
- potrebno je ishoditi pismenu dozvolu za rad (engl. Work Permit),
- potrebno je testirati atmosferu potencijalnog radnog mjesta propisanim testerom,
- potrebno je koristiti autonomne uredaje za disanje (engl. SCBA) ukoliko je
koncentracija kisika u atmosferi potvrdena testiranjem premala ili su prisutni
otrovni plinovi,
- zaposlenik koji obavlja potrebnu operaciju mora biti pod nadzorom drugih
zaposlenika izvan kriti¢ne zone koji mu mogu priskoéiti u pomo¢ ukoliko bude
potrebno.

123



PROJEKI IZRADE IS1RAZNE GEUIERMALNE BUSO! INE
MALA GORICA GT-1 (MGGT-1) NA ISTRAZNOM PROSTORU
GEOTERMALNE VODE SVETA NEDELJA 2

5.3. Zaétita od pozara i eksplozije

lzvoda& radova u rieSenju o provjeri projekta busacéeg postrojenja, a u skladu s
Pravilnikom o tehni&kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova
i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), mora imati prikazane zone opasnosti
od pozara i eksplozija.

Sukladno vazeéim zonama opasnosti iz EX-dokumenata prikazanim u
Pojednostavijenom rudarskom projektu busaceg postrojenja, razmjestaj elemenata
postrojenja, te vatrogasnih sredstava i opreme tijekom izvodenja naftno-rudarskih
radova mora biti izvjeSen na vidljivom mjestu i dostupan svim sudionicima radnog
procesa.

Izvodad radova, prema &lanku 55. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,
94/18, 96/18), mora svojim internim dokumentima propisati mjere i postupke zastite od
pozara, te nadin ponasanja za radnike koji rade na izvodenju radova te ostalih prisutnih
osoba na radilidtu.

5.3.1. Zone ugrozenosti od pozara

Zona ugrozenosti od pozara definirana je kao povrsina oko uredaja, cjevovoda i opreme
za koju su odredeni postupci i nacin ponadanja sudionika u radnom procesu.

Prema &lanku 44. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte,
zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), zona ugrozenosti od
pozara iznosi 30 m oko uséa busotine i 15 m oko spremnika za smjestaj goriva (D-2).
Zone ugrozenosti od pozara moraju biti jasno definirane u Pojednostavljenom rudarskom
projektu bu$adeg postrojenja. Sve zone nalaze se unutar predvidenih dimenzija
busotinskog radnog prostora, a u zonama ugrozenim od poZara zabranjeno je unosenje
otvorenog plamena i skladiStenje zapaljivih tvari.

Nastambe za boravak osoblja moraju se nalaziti izvan zone ugrozenosti od pozara. Za
postizanje potrebnog nivoa sigurnosti nuzno je:

- U zonama opasnosti od pozara i eksplozije obavezno koristiti neiskre¢i alat,
uredaje i ostalu opremu,

- Koristiti uredaje, alate i instalacije u protueksplozijskoj izvedbi,

- radna sredstva koja pokreéu dizel i benzinski motori s unutarnjim sagorijevanjem
moraju se postaviti izvan zone opasnosti od eksplozije koja iznosi 7,5 m oko usca
busotine i prijiemnog bazena, te 4,5 m od ruba usisnih bazena i spremnika goriva,

- motori SUS moraju biti opskrbljeni s atestiranim iskrolovcem (uredajem za naglo
gasenje),

- na oplo&ju motora SUS temperatura ne smije prelaziti 350 °C (npr. ispusna
grana),

- za sve radove koji zahtijevaju zavarivanije ili rad s otvorenim plamenom potrebno
je prethodno ishoditi posebne dozvole za rad (engl. Work Permit) supotpisane od
nadzornika radova i odgovorne osobe lzvodaca,

- sve veée metalne mase, pretakali$ta, bazene i dijelove kroz koje protjece fluid
potrebno je spojiti na postojeéi sistem uzemljenja i o tome voditi propisanu
dokumentaciju,

- postaviti vietrokaz na vidljivom mjestu,
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- opremu za gasenje drZati ispravnu, razmjeStenu prema odobrenoj shemi
razmjeStaja s valjanim ispravama,

- strogo zabraniti puSenje, unoSenje otvorenog plamena i odlaganje tvari sklonih
zapaljenju i samozapaljenju u radnom prostoru izvodenja radova,

- posjedovati propisane evidencije i dokumentaciju o provedenom prvom
funkcionalnom ispitivanju svih uredaja i instalacija na kojima moze nastati
pozar/eksplozija,

5.3.2. Zone opasnosti od eksplozije

Sukladno &lanku 48. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji
nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), zona opasnosti
od eksplozije (1) nalazi se:

- 1 m oko i iznad isplaénog bazena s vibracijskim sitom gdje dolazi do odvajanja

nabu8enih krhotina od isplake,

- 1 m oko buSotinske glave i 1 metar oko di$nih ventila spremnika za gorivo.
Zona opasnosti od eksplozije (1) nalazi se:

- 7,5 m od osi busotine,

- 4,5 m iznad povrsine vrtaceg stola,

-4,5modiiznad isplatnog bazena s vibracijskim sitom i bazena za prodi§éavanje

isplake,

- 2 m oko di$nih ventila na spremnicima za gorivo.

Odvodenje statitkog elektriciteta kao i moguca atmosferska praznjenja kao uzro&nika
izazivanja eksplozije sprie¢ava se sustavom medusobnog spajanja metalnih masa i
njihovog spajanja na uzemljenje. Sva elektro oprema i uredaiji koji ¢e se nalaziti u zoni
opasnosti od eksplozije na buSotinskom radnom prostoru moraju biti izvedeni u
odgovarajuéoj protueksplozijskoj zastiti (Ex) prema HRN EN 50014 kao i elektri¢ne
instalacije koje moraju biti izvedene prema HRN EN 60079.
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5.4, Zastita okolisa i prirode

Projektiranje cijelog sustava izvodenja naftno-rudarskih radova (postrojenja i tehnologija)
je izvedeno tako da bude sigurno za okoli§. Do veceg i znacajnijeg zagadenja okolisa
moze doéi iskljuéivo u okolnostima akcidenta uzrokovanog:
- neodekivanim i nekontroliranim oslobadanjem bu$otinskog fluida/plina
(erupcijom),
- havarijom postrojenja/opreme,
- ljudskom pogreskom.

Tijekom izrade bugotine aktivnosti na zastiti okoli$a su slijedece:

- rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnolo§kom procesu izrade i obrade
bugotina mora biti sukladno uputama za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodaci
(STL)

- sredstva koja predstavljaju opasnost kao zagadivaci samo u slu¢aju akcidenta
(opasni otpadni fluidi poput kiselina), ne smiju se ispuétati se nekontrolirano u
okoli§, veé se moraju prihvaéati u zatvorene metalne spremnike, pripremiti za
odvoz (neutralizacijom) i predati ovla§tenom sakupljacu,

- nakon prodi$éavanja isplake, preostala koli¢ina iskoristenog tehnoloskog fluida
predat ée se ovlastenom sakupljatu, solidificirani materijal iz Celi¢nih spremnika
kontinuirano ée se predavati ovla§tenom sakupljacu.

5.4.1. Opis moguéih utjecaja naftno-rudarskih radova na okolis

Tijekom izgradnje bu$otinskog radnog prostora za smjestaj busaceg postrojenja,
transporta postrojenja na lokaciju, montaZe i demontaZe postrojenja te izvodenja naftno-
rudarskih radova mogudi su utjecaji na okoli$ kako slijedi:

Tlo:

Radi moguéeg utjecaja na tlo, provodit ée se uzorkovanje tla na i oko bu$otinskog radnog
prostora busotine prije po&etka bilo kakvih radova radi utvrdenja trenutnog stanja
kvalitete tla te nakon trajnog napustanja istrazne busotine u sluéaju negativnosti.
Uzorkovanije i agroekolo$ku analizu tla provodit ¢e ovladtena i neovisna institucija.

Buka:

BRP se nalazi vi¢e od 120 m od najblizih kuéa, te ne predstavlja rizik od buke za lokaino
stanovniétvo, a razina buke koju ée stvarati dizel agregati, gradevinski strojevi i naftno-
rudarski radovi na BRP-u bit ée do najvie 85 dB na samoj lokaciji.

Zrak i klima:

Oslobadanije ispudnih plinova u atmosferu za vrijeme izvodenja bu$acih radova ocekuje
se u vidu ispuha tijekom rada motora s unutarnjim sagorijevanjem goriva u radnim
strojevima i vozilima te u dizel agregatima busaéeg postrojenja. Sastav ispustenih
plinova na baklji, kod eventualne potrebe za kontrolom tlaka u busotini, bit ¢e u izravnoj
vezi sa sastavom pridobivenih ugljikovodika (plina). Koli¢ine tako pridobivenog plina su
zanemarive U smislu $tetnog utjecaja na zrak i klimu. Takoder, oslobadanje ispusnih
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plinova u atmosferu dogadat ¢e se i za vrijeme transporta materijala i opreme na
buSotinski radni prostor kamionima.

Voda:

Kako bi se utvrdio mogucéi utjecaj na vodu, biti ¢e izradene dvije piezometarske busotine
(piezometri). Piezometri e biti locirani na rubovima bugotinskog radnog prostora prema
uvjietima iz lokacijske dozvole (uzvodno i nizvodno od kretanja podzemnih voda), a
koristit e se za uzimanje uzoraka vode za analizu. Sustav bu$aéeg postrojenja i
razmjestaj gradevina na radnom prostoru projektiran je na naéin da se u potpunosti

izbjegne bilo kakva moguénost izljeva radnih fluida u okoli, éime se sprje¢ava $tetan
utjecaj na vodu.

Otpad:
Tablica 5-1 prikazuje klasifikaciju predvidenih vrsta i koliéine otpada tijekom izrade
busotine prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15).

Tablica 5-1 Predvidene koli¢ine otpada

Klju&ni broj Naziv otpada Koli¢ina Obrada/zbrinjavanje
isplagni muljevi i ostali otpad od

01 0504 budenja, koji sadrze slatku vodu i 300 m3 ovlasteni sakupljac¢
otpad

13 02 05~ neklorirana motorna, strojna i 1,2 m?3 ovlasteni sakupljac
maziva ulja, na bazi minerala

1501 01 papirna i kartonska ambalaza 650 kg ovlasteni sakuplja¢

1501 02 plastiténa ambalaza (kanistri, 800 kg ovlasteni sakuplja¢
vrece, najlon)

150103 drvena ambalaza (palete, drvene 550 kg oviasteni sakuplja¢
kutije)

ambalaza koja sadrzi ostatke
1501 10* opashih tvari ili je onedi$¢ena 400 kg ovlasteni sakupljacé
opasnim tvarima

apsorbensi i filtarski materijali
(ukljuéujuci filtre za ulje koji nisu
1502 02* specificirani na drugi nacin, tkanina i (550 kg ovlasteni sakupljac
sredstva za brisanje i upijanje,
zastitha odjeca

oneciScena opasnim tvarima)

20 01 40 metal (dijelovi opreme, alat) 1200 kg ovlasteni sakuplja¢

20 03 01 mijeSani komunalni otpad 1400 kg ovlasteni sakuplja¢

*opasni otpad
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5.4.2. Mjere zastite okolisa

Mjere zastite okoli§a provodit ¢e se u skladu s RjeSenjem Ministarstva zastite okolisa i
zelene tranzicije (KLASA: UP/I-351-03/24-09/169, URBROJ: 517-05-1-1-24-11) za
namjeravni zahvat — istrazne geotermalne busotine Sveta Nedelja GT-2 (SNGT-2) s
bu$otinskim radnim prostorom za smjestaj busaéeg postrojenja na istraznom prostoru
,Sveta Nedelja 2¢, Grad Sveta Nedelja, Zagrebacka Zupanija. RjeSenje je izdano za
navedenu bu$otinu Sveta Nedelja GT-2 (SNGT-2) koja je kasnije, u skladu s
dodjeljivanjem imena bu$otina, AZU preimenovala u Mala Gorica GT-1 (MGGT-1)
(KLASA: 983-01/22-01/09, URBROJ: 24-206). Prema navedenom RjeSenju koje se
nalazi u Popisu dokumentacijskog materijala, nije potrebno provesti postupak procjiene
utjecaja na okoli§, uz primjenu sljedec¢ih mjera zastite okolisa:

1) lzraditi i primjeniti Operativni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih
oneéidéenja voda sukladno Drzavnom planu mjera za sluéaj izvarednih i
iznenadnih oneciSéenja voda.

2) Sve povrsine radili$ta i ostale zone privremnog utjecaja nakon zavrSetka radova
sanirati i vratiti u stanje blisko prvobitnom.

3) Gradevinsku i radnu zonu ograni¢iti na minimalni obuhvat potreban za
nesmetano izvodenje radova na nadin da se izbjegne uznemiravanje i
ugrozavanje faune te nepotrebna degradacija okolnih staniste fizickim
osteéivanjem, oneci§éenjem i/ili onedis¢enjem okolisa.

Ukoliko se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kakvih drugih radova koji se obavljaju na
povrsini ili ispod povrsine tla, naide na arheolosko nalaziste ili pojedinaéne nalaze, osoba
koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti

nadlezno tijelo za zastitu kulturno-povijesne bastine.
5.4.1. Program praéenja stanja okoliSa

Temeljem navedenog Rjesenja iz prethodnog poglavlja (5.6.1), Program pracenja stanja
okoli$a provodit ¢e se uz primjenu sljedec¢ih mjera:

1) Provoditi praéenje agroekolo$kog stanja tla. Uzorkovanje tla provesti na i oko
busotinskog radnog prostora prije pocetka bilo kakvih radova utvrdivanja
zatedenog stanja kvalitete tla te nakon trajnog napustanja istrazne busotine u
sluéaju negativnosti. Uzorkovanje i agro-ekolosku analizu tla provodit ¢e
ovlastena osoba.

2) Kako bi se utvrdio moguéi utjecaj na vode, potrebno je izraditi dva piezometra.
Piezometri ¢e biti locirani na rubovima busSotinskog radnog prostora prema
uvjetima iz lokacijske dozvole (uzvodno i nizvodno od kretanja podzemnih voda),
a koristit ée se za uzimanje uzoraka vode za analizu. Piezometre izvesti do
dubine 25 m od povr$ine tla te vodu uzorkovati tri puta na sljedeci nacin:

128



FRUJENT ILRAUL 1D 1 TALZINE UEV 1 ERVIALNE DUDSUTING
MALA GORICA GT-1 (MGGT-1) NA ISTRAZNOM PROSTORU
GEOTERMALNE VODE SVETA NEDELJA 2

- prvo uzorkovanje prije izvodenja istrazne busotine,
- drugo uzorkovanije tijekom izvedbe bu$otine,
- treée uzorkovanje nakon zavrsetka procesa busenja.

Podzemnu vodu uzorkovanu iz piezometra ispitivati na sljede¢e pokazatelje:
- razina vode (m)

- temperatura (°C)

- vidljiva otpadna tvar (-), vidljiva boja (-), primjetljiv miris (-)
- pH—25°C, suhi ostatak — 105°C (mg/L)

- ukupna otopljena tvar - 180°C, (mg/L)

- permanganatni indeks (mg O2/L.)

- Natrij (mg/L)

- Kalij (mg/L)

- Magnezij (mg/L)

- Kalcij (mg/L)

- Cink (mg/L)

- Kadmij (mg/L)

- Krom (ukupni) (mg/L)

- Mangan (mg/L)

- Zeliezo (ukupno) (mg/L), Zeljezo (dvovalentno) (mg Fe?*/L)
- Ziva (ukupna) - (mg/L)

- Vodik sulfid — otopljen (mg/L)

- ukupna ulja i masnoée (mg/L)

- anionski detergenti (mg/L)

- neionski detergenti (mg/L)

- kationski detergent (mg/L)

- mineralna ulja (mg/L)

- klorid — CI- (mg/L)

- bromid — Br (mg/L)

- sulfat — SO4* (mg/L).
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